November 2024

@ Naturskyddsféreningen
——r

Energifragans framtid
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Energi sakkunnig, Klimat och Juridik avdelning, Rikskansliet




Peter Alestig: Spanien en hotspot for
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Global surface temperature: increase above pre-industrial level

Annual averages, since 1967
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Kalla; 2023 was the hottest year on record ECMWF och Total increase in energy-related CO2 emissions — IEA



https://www.ecmwf.int/en/about/media-centre/news/2024/2023-was-hottest-year-record-copernicus-data-show
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/total-increase-in-energy-related-co2-emissions-1900-2023

Kalla: Capturing the Multiple Benefits of Energy Efficiency (IEA) och IPCC_AR6_WGIII_Chapter09.pdf
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Lyfta blicken fran produktion och prata om anvandning o
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"Energieffektivisering forst” principen

qu Energieffektivisering

International . ..
Energy Agency = "forsta bransle”

Standpunkt:
oka energieffektiviserings takten

minska energianvandningen



https://iea.blob.core.windows.net/assets/28f84ed8-4101-4e95-ae51-9536b6436f14/Multiple_Benefits_of_Energy_Efficiency-148x199.pdf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6_WGIII_Chapter09.pdf

Kalla: egen figur, data fran Energimyndigheten
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Sveriges energianvandning — EU politik
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http://pxexternal.energimyndigheten.se/api/v1/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Officiell_energistatistik/Arlig_energibalans/Total_anvandning_av_energivaror/EN0202_5.px

Kalla: Eurostat, Primary and final energy consumption in the European Union | EEA och Scenarier over Sveriges energisystem 2023
Final energy consumption 2023
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Figur 42. Elanvandning (brutto) i de inkluderade landerna, Hogre elektrifiering, TWh. 0% 20% 0% 20% A% 0% 0
Anm: Elanvandningen ar delvis ett modellrasultat for de nordizka landarna medan dan 1ar Svriga Change compared to 2005

5 lander utgdr indata.


https://ec.europa.eu/eurostat/api/dissemination/
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/primary-and-final-energy-consumption
https://www.energimyndigheten.se/49428c/globalassets/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/langsiktiga-scenarier-over-sveriges-energisystem-2023.pdf
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https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/fossilfritt-fornybart-flexibelt-framtidens-hallbara-energisystem/
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7 Killa: Renewables 2023 — Analysis — IEA och (Statistik och prognos (Ssvenskvindenergi.orqg)



https://www.iea.org/reports/renewables-2023/executive-summary
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2023/11/Statistik-o-prognos-Q3-2023_final-1.pdf

@ NaturSkyddeorenmgen Share of electricity generation from solar (%)
S’

@ 2022 @ 2023
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8 Kalla; Statistik om vindkraftens utbyggnad - Svensk Vindenergi och European Electricity Review 2024 | Ember



https://svenskvindenergi.org/statistik
https://ember-energy.org/latest-insights/european-electricity-review-2024/
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Naturskyddsforeningens

viktigaste slutsatser om
hallbar vindkraft



https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/rapport-vindkraft-en-viktig-del-i-framtidens-energiforsorjning/
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Det ar mdjligt att kombinera hégt
stallda miljokrav med Kkraftig
vindkraftsutbyggnad

For att det ska ga behover
vindkraften spridas ut 6ver landet

Bade havs- och landbaserad
vindkraft kommer behovas

For att den hallbara utbyggnaden
ska vara mojlig maste
Forsvarsmaktens och kommuners
mojligheter att stoppa vindkraft
begransas
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« Vindkraftens negativa paverkan:

« Faglar dor i kollisioner

« Renar och andra daggdjur skrams T

- Kan orsaka dédsfall bland kénsliga
arter — t ex Ostersjotumlare .

« Djur forlorar sina habitat

« Viktiga naturomraden fragmenteras

« Men det har gar att hantera genom
framfor allt lokalisering

11
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« Vindkraft ska inte byggas i skyddade
omraden eller i omraden med hoga
naturvarden. Detta inkluderar:

Natura 2000-omraden,

naturreservat,

nationalparker,
biotopskyddsomraden,

riksintresse obrutna fjall,

skogliga vardekarnor,

nyckelbiotoper,

viktiga fagel- och fladdermusomraden,
Utsjobankar

« Vindkraft ska inte heller byggas dar
omfattande risker finns for rodlistade
zarter och livsmiljoer
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Hur mycket hallbar vindkraft kan byggas?
Var ska den byggas?

13

Drygt 5 000 km? teoretiskt mojliga for
hallbar vindkraft

1 % av Sveriges landyta, 2 % av havsytan
Potential ca. 130 TWh vindkraft

Kartan pekar endast ut omraden baserat
pa overgripande analys — inventering av
varje omrade fortfarande nodvandiqg infor
etableringar
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Havsbaserad vindkraft

Positionspapper beskriver
stoppomraden och
forsiktighetsomraden 1 hela Sverige
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Egentliga Ostersjon

] Aktuella projekteringsomraden

|| Energimyndighetens potentiella energiomraden
Naturskyddsforeningens stoppomraden
Skyddade omraden

[] Termikflyttande fagel

[] Key biodiversity areas - fagel

[7] Tumlare - kirnomrade

[ Utsjobankar

Naturskyddsforeningens

forsiktighetsomraden
[ ] viktiga fagelstrack

[ Torsklekomraden
[ | Tumlare - forsiktighetsomrade
— — Sveriges ekonomiska zon

—--— Sveriges territorialhav



https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/havsvindar/
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Potentiell paverkan pa marina
arter och livsmiljoer

« Fysisk paverkan pa bottnar

« Resuspension och
atersedimentation

« Fysiska hinder for migration
och fodosok

« Kollisioner

« Storning genom
undervattensbuller och narvaro
av fartyg etc

15
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Killa: Avslag pa 13 havsbaserade vindkraftparker i Ostersjon - Regerin


https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2024/11/avslag-pa-13-havsbaserade-vindkraftparker-i-ostersjon/

Skogsprojekten vaxer

Totala antalet anmalda hektar manad fér manad fér solparker
pa jordbruksmark respektive skogsmark.
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https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/positionspapper-om-solenergi/
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Miljopaverkan fran solceller:
- Materialanvandning

- Utslapp i tillverkningsprocessen \ - ok T
- Avfall], atervinning =Y Z\:'
- Markanvandning s <

Solparker kan anses vara tillfdlliga och samexistens ar mojligt

Standpunkter:

« Kolbindning ska dka

« Den lokala biodiversiteten ska 6ka — gynna gron infrastruktur
« Energigemenskaper bor framjas

18



@ Naturskyddsféreningen Fran krav, ... ftill incitament, ... till forbud
N’

Mojlighet till samexistens

Mojlighet till storskalighet

« Lokaliseringshierarkin Foredragen utbyggnadsordning
:Z;a‘;ter 1hgen noggrann nterac Kulturlandskap Skyddade o
N Prioriterade Forsiktighetsomraden

 Nej till solparker i ... markomraden

skogsomrade och i
vatmarksomraden

— Viktiga kolsankor
— Samexistens omodjlig
— Behdvs inte

R P

19
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Potentialen pa tak
- JRC (2024).
« Yang (2020):

« Kjellson (2000):

« Kamp (2013):

« Solisten (2020):

« Svensk solenerqi:

20

8,8 TWh
65-84 GWp

40 TWh
(80TWh med 20% verkningsgrad)

49 TWh

24 GW (stora tak)

12 TWh (till 2030) |
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Satta solenergi 1 perspektiv

21

EU niva
« EEB:0,5-2,8% av markytan kravs for att
na nettonoll 2050.
« JRC: 2,3% av totala markytan ar lamplig
och kan ge 11 000 TWh/ar
Sverige:

« Solkompaniet: 1% av jordbruksmark for
2030 malet (30 TWh pa 45 000 ha)

Antalet TWh sager inget om hur
snabbt/billigt vi kan oka
solkraftproduktion

Solceller,
hypotetisk*

Flygplatser
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Solsambruk i Sverige

« Karrbo prastgard (forskning)
« Solvallen (1 ha)

« Hova (8 TWh)

* mm

Ett bra satt att 1osa
malkonflikten mellan
matproduktion och solenerqi.

Mer kunskap behovs for att
kunna skala upp solsambruk
pa ett hallbart satt.

Kalla: Pietro Campana m.fl.

Utvardering av det forsta agrivoltaiska systemet i Sverige


https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/?registrationnumber=2020-009353

Q Naturskyddsforeningen
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FIGURE 5 OVERVIEW OF SOME OF THE BENEFITS AND POTENTIAL CHALLENGES OF FLOATING PV INSTALLATION

Andra intressanta platser

« Hybridparker

Flyttande solceller

Parkeringsplatser

Vagkanter

* ImMm

23
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Checklista for ett vind- eller solenergiprojekt

1. Overvager de positiva eller negativa aspekterna, och ar de tillrackligt stora for att
motivera ditt engagemang for eller emot etableringen?

Ar parken planerad i ett naturskyddat omrade?

Vilka hoga naturvarden finns i det foreslagna omradet?

Pa vilken typ av mark planeras projektet? Ta hjalp av lokaliseringshierarkin.
Finns det battre lokaliseringar att foresla?

Vilka alternativa anvandningsomraden finns av omradet?

Skulle vindkraftsetableringen kunna medfora nyttor till lokalomradet — jobb,
biologisk mangfald, ekonomiskt?

N o Ok W

8. Kan etableringen bli mer hallbar med en annan avgransning eller utformning?

Karttjanster:
- Skyddad natur (naturvardsverket.se)
- Kartor (skogsstyrelsen.se)
24 - Vindbrukskollen (lansstyrelsen.se)
- Oversiktsplaner (kommuner)



https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/?startapp=skogligagrunddata
https://vbk.lansstyrelsen.se/
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Vindbrukskollen
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Studier som visar att 100% fornybart
elsystem ar mojligt

« Svenska Kraftnat

— 2 av 4 langsiktiga scenarier utan
karnkraft

EN
LB

EP EF

2045

Konsumtion -347

Produktion 191 212

342
B Vattenkraft 69 68 67
B K&rnkraft 51 42 47 75 50 0 58 110 (o]
B Ovrig termisk 14 i3 13 15 14 13 i3 16 14
B Vindkraft hav 1 3 7 10 18 3 7 24 67
@ Vindkraft land 53 79 81 81 102 i34 96 96 170
O Solkraft 4 5 6 9 13 13 15 16 22
OKons. dvrig -154 -168 -176 -223 -223 -187 -198 -256 -255
B Kons. vétgas -1 -8 -27 -47 -47 -13 -52 -87 -87
B spill -1 -2 -1 -1 =1 -4 (o} -1 -6
® Nettoexport 36 35 20 -11 -5 29 S -13 -5

Kalla: Langsiktig marknadsanalys (svk.se)

26



https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2024/lma_2024.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2024/lma_2024.pdf
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Studier som visar att 100% fornybart Robustheten i det svenska elsystemet &r relativt god pa sikt
elsystem ar mojligt dven om inga investeringar i ny kdrnkraft gors

» Samtliga befintliga reaktorer antas vara tillgangliga langsiktigt genom
livstidsférlangningar

» Den installerade effekten i vattenkraftverken 6kar genom effekthéjningar (ca +2 GW)
men bidrar inte till 6kad produktion av elenergi

« Omfattande investeringar i batterier och vatgaslager
+ Overforingskapaciteten mellan Sverige och grannlanderna okar (framférallt Norge och

° Enerqimvndiqheten tillgang till den norska vattenkraften)

* Investeringar i gasturbiner fér topplastdndamal

« Antar att vindkraftens effektbidrag till héglastperioder blir nagot battre an idag
(teknikutveckling mot Iagvindturbiner och fler havsbaserade turbiner med jAmnar
tillgang till vind)

@Eﬂergimyndighefen

Kalla: Uppdaterade langsiktiga scenarier 2023

27


https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/framtidens-energisystem/langsiktiga-scenarier/
https://www.energimyndigheten.se/48ea22/globalassets/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/uppdaterade-langsiktiga-scenarier-2023.pdf
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Studier som visar att 100% fornybart

elsystem ar mojligt

« Chalmers

28

E \attenkraft

e Karnkraft
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Figur 4. Elproduktionsmix frdn modelleringen for norra Europa och Sverige for tre mdjliga framtider att méta den dkade
efterfirdgan pd el. Biogas gasturbiner (grdnt), solceller (gult), havsbaserad vindkrafi (ljusbld), landbaserad vindkraft
(mellanbla), vattenkrafi (markbla), kolkrafi med koldioxidinfangning och lagring (grd) och kirnkrafi (orange).

Kalla:; Ett framtida elsystem med och utan karnkraft — vad ar skillnaden? (chalmers.se



https://research.chalmers.se/publication/536840/file/536840_Fulltext.pdf

Scla: SvK "Planerbart”
Sclb: Planerbart med ny karnkraft

@ Naturskyddsforeningen Sclc: Planerbart med ny karnkraft och fornybart
N’ Sc2a: SvK "Fornybart”

Sc2b: fornybartscenariot med energibesparingar

3k

Studier som visar att 100% fornybart
elsystem ar mojligt 1212

Miljarder kr

Se2b Ny Energl
Se2b Flaxibilitet

Sela Ny energi Selb Ny Energi Sele Ny Energi Sc2a Ny enargi
Scia Flexibilitat Scib Flexibilitat Selc Flexibilitat Sc2a Flaxibilitat

. . .e
B ]' e k 1 n g e h 0 g S k O ]' a Figur 19. Jimfirelse av de fem scenariernas totala livscykelkostnader fiir nyproducerad el respektive

livscykelomkostnader fir flexibilitet.

Kalla: Framtidsscenarier kring karnkraft och fornybar enerqi | BTH

29


https://www.bth.se/nyheter/framtidsscenarier-kring-karnkraft-och-fornybar-energi/
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Studier som visar att 100% fornybart
elsystem ar mojligt

« Pa europeisk niva:
— EEB
— CLEVER
— ENTSOE
— RTE

30
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[ Other fossil fuels
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Figure 11 - Projected growth of renewable electricity generation and decline of fossil and nuclear-based
generation (TWh) in the EU-27 in the PAC scenario. Source: PAC scenario. Created with Datawrapper.

Kalla: PAC-2.0_Nuclear_report.pdf (eeb.orq)



https://eeb.org/wp-content/uploads/2024/03/PAC-2.0_Nuclear_report.pdf
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Andra energikallor
« t.ex. vagkraft, tidsvattenkraft

« Jamnare och forutsagbar
produktion

En lang vag kvar

Flexibilitet

 t.ex. efterfragaflexibilitet,
batterier, V2G

« Snabb utveckling
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